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A kdvetkez6 oldalon Iévé abran az MPLAB egy menUképe lathaté.
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A projekt koncepcio azt jelenti, hogy az adott fejlesztéshez tartoz¢ fajlokat egy un. projektfajlban tartjuk nyilvan.
Ha ezt a fajlt megnyitjuk, a nyilvantartott fajlok a fejlesztéskor azonnal betdltédnek és hasznalhatok.
A Project menuvel lehet a projekteket kezelni.

A munkakornyezet a kivalasztott mikrokontrollerrél, a debug, illetve programozé eszkdzokrdl, a megnyitott
ablakokrdl, és azok helyérél és egyéb IDE beallitasokrél hordoz informaciét.

Installalas utan legordild meniket tartalmazd menurendszer jelenik meg, amelynek elsé eleme a File
menupont:

AZ MPLAB SZOVEGSZERKESZTOJE (EDIT MENU)

A szbvegszerkesztés karakterekkel (és az ezekb 6l képzett, bonyolultabb szovegobjektumokkal) végzett m (iveletek
Osszessége. A leggyakoribb miveletek:

Kijelolés (selection). Kijeldljlik azt a szdvegrészt, amely a kdvetkezé miveletben majd részt vesz. A
kijelolt objektum lehet karakter, sor vagy logikailag osztalyozva sz6, mondat, bekezdés. A kijeldlés alatt
egy szOvegobjektum kivalasztasat értjik.

Beillesztés (insert). Egy szévegobjektum beillesztése egy megadott helyre (pl. maga a begépelés).

Torlés (delete). A mar el6z6leg kijeldlt objektumokkal végezhetjik el. Torlés esetén az objektum elttinik a
dokumentumbol.

Masolas (copy). A kijelolt rész a masolas hatasara egy masik (altalunk kivalasztott) helyen ismételten
megjelenik.

Mozgatas (move). A kijelolt rész az adott helyrél atkerdl az altalunk kivalasztott dj helyre.

Az Edit meni az MPLAB szdvegszerkeszt6jéhez kapcsolodik. Az MPLAB szévegszerkesztdje Iényegében egy
atlagos, Windows alapu szévegszerkeszt®, de olyan részekkel lett kiegészitve, amelyek a programok megirasat
megkonnyitik.

A most kdvetkez6 Osszefoglalas nem helyettesiti a kézikdnyvet, és nem torekszik a teljességre. A menikkel
valo ismerkedésnek a legjobb mdédja azok kiprobalasa. Feltételezziik tovabba, hogy az olvaso jartas a Windows
alapu kérnyezet hasznalataban.

Azilyen, ,mindent az egyben” tipust programot szoktak integralt fejlesztokornyezetnek (Integrated Developping
Enviroment — IDE) is nevezni.

Az MPLAB parancsainak kiadasara harom lehet8séguink van:

e amenlrendszerbdl valasztjuk ki,
e ahozzajuk rendelt billentylikombinéaciot hasznaljuk,
e az eszkdztar megfeleld ikonjara kattintva aktivizaljuk.

Az MPLAB-bal végzett munkaval kapcsolatban elészor két fontos fogalommal kell megismerkedniink: a projekttel,
illetve a munkakornyezettel (workspace).

Hew Cel+HN Uj forrasfajl készitése.

Open... Chl+0 Meglévé forrasfajl megnyitasa.
Bezaras

Clase
Mentés

Save Cu+S Mentés mas néven

Save As.. Az bsszes megnyitott fajl mentése

Save All

Open Workspace, .. Munkakérnyezet megnyitasa
Saue Workspace Munkakérnyezetmentése
Munkakoérnyezet mentése mas néven

Save Workspace As.. o Pt
Munkakérnyezetbezarasa

Closa Workspacae

Impaort... HEX kiterjesztés( fajlt tudunk behivni

Export.., HEX fajl mentése

Print... cul+P Kivalasztott fajl nyomtatasa

Racent Alas v

Recent Warlcspaces * Az utoljara hasznalt fajlok, illetve munkakérnyezet leiro
- fajlok listaja van a menupont végen.

Exat Kilépés az MPLAB-bol

Fontos megjegyezni,

Match Brace Ctrl+ M

Properties...

Undo Ctri+Z Utolsé szerkeszté miivelet visszavonasa.

Redo Utolsé szerkeszté miivelet megismétlése

Ctri+Z

Cut Ctrl+X Kijelolt rész kivagasa és a vagdlapra masolasa.

Copy Ctri+C Kijelolt rész vagolapra masolasa.

Paste Ctrl+V A kurzorral megjelélt helyre masoljuk a vagolap
tartalmat.

Delete Del Kijeldlt rész torlése.

Select All Ctrl + | A teljes szbveg kijelolése.

A

Eind... Ctrl + F Keresés.

Find Next. F3 Keresés a kdvetkezére.
Replace... Ctrl + |Keresés és helyettesités.

H

Go To... Ctri+ G Ugras adott sorszamu sorra.

Ha a kezd6 zarojelre allunk a kurzorral, akkor a
parancs segitségével megkereshetjik a hozza

tartozo befejezé zarojelet.

A szdveg jellemzéit: nagysagot, szint, karakter
tipust, tabulator hosszt stb. allithatunk be itt.

hogy a program egyes jellemzéinek megjelenitése szines szdveggel torténik, igy jol

megkllonbdztetheték az utasitasok, azok paraméterei, megjegyzések, illetve az assembler direktivak.

VIEW MENU
# Projact A mentipontban kivalaszthatjuk azokat az ablakokat [Close
Ouhsut amelyek tartalmat a fejlesztés soran latni szeretnénk. .
tpu A" Project meniipont valasztasaval lathatuk a |Find.. Ctrl+F
Hardware Stadk projekthez tartozo fajlokat. Find Next F3

Frogram Mamery

Fllz Raglsbers program (pl. az assembler) futasanak az eredményét |gave watch
latjuk.

EEPRGM - . e . e Load Watch ...

Waskch A tobbi menilpont aktivizalasaval a megfelel§ Rename Watch ...

adatcsoportot jelenithetjik meg egy ablakban.

Special Funclon Reg

WATCH ablak Print... Ctrl+P
Ezek kdzll kilon megemlitjlik a Watch (néz&) ablakot. A program regisztereinek
futds kozbeni megfigyelésére az Add SFR vagy az Add Symbol gombok s::;sr::‘ies

segitségével lehet a mikrovezérld SFR, illetve felhasznaldi regisztereit kivalasztani,

Az Output menipont aktivizalasakor a forditd |pejete

Output To File ...
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és tartalmukat megjeleniteni, illetve médositani. A watch ablakra jobb egérgombbal kattintva egy menti jelenik meg,
aminek segitségével a watch ablakok menthet6k, atnevezhetdk, tordlhetdk, illetve betdltheték. Az ablakban 1évé
regiszterek tartalma fajlba menthetd, illetve kinyomtathaté. Egy projekthez egyidében maximum négy watch ablak
is valaszthato.

A Properties... menuben allithatjuk be, hogy a regiszter értékét milyen formaban (decimalis, hexa, binaris,
ASCII) kivanjuk megjeleniteni.

FONTOS!
A WATCH ablakban elhelyezett regiszterek tartalmanak vizsgdlatdval tudjuk a programunk helyes
miikédését ellendrizni.

A kovetkezd abran 6sszefoglaltuk a megjelenithets adatcsoportok ablakait.
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PROJECT MENU

Két fogalmat, a projekt, illetve munkakornyezet fogalmat mar o
ismertettiik. A leggyakoribb esetekben egy munkakémyezethez egy |open...
projekt tartozik, de tdbb projekt is hasznalhaté egy munkakdrnyezetben. Close
Ezek alapjan lehetséges: Set Active Project
egy assembly fajl hasznalata (Quickbuild), P N
egy projekt hasznalata egy munkakdérnyezetben — ez a MPLAB Quickbulld (no .asm file) Alt+F10
IDE v5.xx programnal hasznalt kialakitas, Clean

tébb projekt hasznalata egy munkakérnyezetben. Build All Ctrl+F10
Make F10
Build Options...

Fontos tudnunk, hogy az MPLAB 6.xx verziéban el6szér mindig
az eszkdézt, vagyis a mikrokontrollert valasztjuk ki a [Findin ProjectFiles...
Configure>Select Device meniipontban. Save Project
Add Files to Project...

Az MPLAB-ben a Remove File From Project
projekt egy
projektobjektum (ez @ |setlanauage Tool Locations.
node, azaz csomopont) egy vagy tobb forrasobjektumbdl (node-
bél) épul fel. Ezek a forrasok altalaban MPASM assembler,
illetve magas szintli C vagy BASIC forrasféajlok, el6re leforditott
e Lo wen L .——.| konyvtarfajlok, mas targykddok (object fajlok), illetve az ezek
=k _|— ' —— 77| obsszekapcsolasat végzé linker script vezérlé szévegfajlok
1 (hasonlok a DOS batch fajljaihoz).

Altaldban ugyanabban a konyvtarban helyezzik el a
e projektet, mint a forrasfajlokat. Linkeléskor az &sszelinkelni
kivant un. object fajlokbol hozzuk létre a végleges leforditott
targykodot, vagyis .HEX fajlt ilyen node-ok épitik fel. Egy node

Select Language Toolsuite...
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egy forrasprogramot és egy forditoprogramot (BASIC, C) vagy assembler programot is meghataroz, ezeket hivjuk
nyelvi eszk6zdknek (Language Tool — nyelvi eszkdz).
A Project meni New, Open, Close pontjainak jelentése nyilvanvalo: projekt

! |étrehozasa, meglévé megnyitasa, illetve az aktiv projekt bezarasa.
= [D mplabE\MU KA\pru mcp] |Set Active Project: tobb megnyitott projekt esetén kivalaszthatjuk az éppen

B source Files] hasznaltat.
! "'ELSUPLD-ASM QUICKBUILD hasznélata
-~ Header Files A legtébb esetben a fejlesztés egyetlen assembler programot tartalmaz. Ilyenkor a
Object Files projekt létrehozasa helyett a gyorsabb megoldast biztosité Quickbuild fejleszté médot
frary Files hasznaljuk.

‘- Linker Scripts

El&szor kivalasztjuk a fejlesztéshez hasznalt kontrollert: Configure>Select Device.

Ellenérizzlk, hogy a Quickbuild mod aktiv: (Project>Set Active Project>None (Quickbuild mode)). Vagy létrehozzuk
az assembler fajlt (File>New), vagy egy létez6t toltink be (File>Open). Assemblalashoz kivalasztjuk a
Project>Quickbuild file.asm menupontot, ahol file.asm az aktiv fajl neve.

Ezek utan mar lehet a programban hibat keresni, vagy a szimulatorban futtatni. A munka befejezésekor a
munkakoérnyezet megadott néven elmenthetd: File>Save Workspace, illetve Gjboli hasznalatkor betdlthetd:
File>Open Workspace.

Egy projekt egy munkakérnyezetben

Mi a tovabbiakban (mivel ez a leiras az MPLAB-bel ismerke-

doéknek szdl), csupan az MPLAB IDE Project File Types Language Tools 5.xx programnal megszokott
projekt létrehozasanak Iépéseit irjuk et [\ \mms[ — le. A gyakorlatban is ez a
legtobbszor eléforduld eset. llyenkor e E ‘la munkakornyezet beallitasa

nem szikséges. Ezt az lzemmaddot — W
falsn allithatjuk be: Use one-to-one Q
El&sz6r kivalasztjuk a
kontrollert: Configure>SelectDevice.
Létrehozzuk a projektet, és beillesztjik a fajlokat: Project>Add Files to Project...
Létrehozzuk a targykodot tartalmazé féjit: Project>Build All. Ha csak a megvaltozott fajlokat akarjuk ujra forditani,
akkor a Project>Make meniipontot aktivizaljuk.

a Configure>Settings>Projects
lproject-workpace model. Utana:
ejlesztéshez hasznalt

Foglaljuk 6ssze a tovabbi menlipontok jelentését:

Project>Clean menipontban a projekt |étrehozéasa soran keletkezett fajlokat térélhetjiik ki.

Project>Build All menlpontot aktualizadlva a projekt Ujraforditdsa térténik meg. (llyenkor a szimbdlumokat
tartalmazo .COD kiterjesztés( fajl Iétrehozasi idépontjat hasonlitja a projekt .INC és
ASM kiterjesztés(i fajljiaihoz. Ha a .COD régebbi, mint a hasonlitott fajlok [ Hess apen sauce e on piect close
valamelyike [valészinlleg modositva lett], akkor elvégzi az Ujraforditast.) " Clear output window before buid

Project>Build Options... menlpontra kattintva megadhatjuk a projektben [ Save pioject before buid
szerepl6 fajlok Gtvonalat, azaz a konyvtarakat.

Project>Save Project a projekt mentése.

Project>Add Files to Project... a meniupont segitségével tudjuk a projektbe a
sziikséges (pl. :ASM) fajlokat beilleszteni.

Project>Remove File From Project a meniipont segitségével tudjuk a projektbél
fajlokat eltavolitani.

Project>Select Language Toolsuits, illetve a Project>Set Language Tool Locations... menlpontok segitségével
uj forditot (pl. C, BASIC) illeszthetiink az MPLAB kornyezetébe.

Save files before build
Irﬁ' Yes " Mo O Prompt

¥ Halt buid o first failure

¥l IUse one-to-one project-workspace model

AZ MPLAB SZIMULATORA

A Debugger>Select_Tool>MPLAB_SIM kivalasztasakor aktivizalt
szimulatorprogram arra szolgal, hogy a PIC mikrokontrollerekre irt programot
ellenérzott médon lehessen végrehajtani. Ez azt jelenti, hogy a program végrehajtasa

Select Tool 4
Clear All Memory

kozben: Run F9

e meg tudjuk vizsgalni és esetleg modositani a kontroller barmelyik regiszterének Halt F5
tartalmat (watch), Step Into F7

e adott helyen meg tudjuk allitani a program futasat, azaz tdréspontot tudjunk Step Over F8
elhelyezni (breakpoint), Reset »

 tudjuk a programot Iépésenként futtatni (single step),

L Pt Breakpoints... F2
o a kilsé kérnyezetbdl jové (input) adatokat
fajlbél beolvasva szimulalni (stimulus), Stopwatch
o illetve kikildott (output) adatokat fajlba eltarolni, Stimulus
o a szimulacié soran bekdvetkezé eseményeket a késébbi elemzés céljabdl gydjteni Refresh PM
(trace)' Settings...

A szimulator csupan egy a hibakeresést és tesztelést lehetévé tévd eszkdzok

kozll. A Select Tool aktivizalasaval valaszthatjuk még az ICD2 debuggert, illetve tébb emulator tipust.
A Debugger>Clear All Memory menipont segitségével a szimulator minden memériajat toréljuk (0-val toltjuk
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fel). A tovabbi menipontok:

Run F9 A program futtatasa.
Halt F5 A futd program megallitdsa, programszamlalo
megall.

Step Into F7
Step Over F8

Lépésenkéntiprogramvégrehaijtas.
Lépésenkénti futtatas, a rutinokat egy Iépésben
hajtja végre.

Reset Alaphelyzetbe allitas, programszamlaléba nulla
kerdl.

Debugger>Breakpoints... A felhasznalénak a program belévése soran igen nagy segitséget nydjt, ha a
programot egy, még az inditas elétt kijeldlt cimeken meg lehet allitani, azaz a futasat felfliggeszteni. Ekkor ugyanis
a regiszterek és a programban hasznalt valtozék tartalmainak vizsgalataval kdnnyen elddnthet 8, hogy a program
eddig a pontig helyesen vagy hibasan mikodott. A teljes programot tobb, logikailag jol elhatarolt részre bontva, a
hibdsan mikddé programrész gyorsan meghatarozhaté. llyen leallasi feltétel — azaz téréspont (breakpoint) — a
programban tébb is elhelyezhetd.

Az is fontos lehet, hogy egy program szimulaldasa kdzben a futds soran a haszndlt regiszterekrol, azok
tartalmardl adatokat gydijtsiink. Ez a nyomkdvetés vagy méas néven tracing.

I Trace [_ [O] x]

Line Instruction Cyeles
. OF94

1 0202 6AhdZ CLEF 0Oxfg8z2, 0 ---- -- 0OF3Z 00 000000000101
2 0204 &i00 CLEF 0O, 0O ——=-— =—-- 0000 00 000000000102
3 0206 EOS1 MJIRA BTF3C Oxf51, 00F51 00 ---- -- 000000000103
4 0204 FoO1l HoP ——== —-= --—— -—— 000000000105
5 0z20C Zh00 INCF O, Ox1, 00000 00 0000 01 000000000106

4 INI_PORT

13 (D) CLRF TRISC

443 CLRF PORTC ;C TUKRE ES PORTC IS NULLL

45 CLRF CHMIRR :IGY L LED-EK MNEM EGNEE

46 TJRL

47 BTESC GOME s MENYOMTAK?

45 GOTD TIRL ;HEN

49 IHCF CMIER,F ; TUECR. NOVELESE

Szimulator  hasznalatakor alkalmazhatunk a programunknal nyomkdvetést. A Trace ablak
Debugger>Settings>Trace/Pins menijében engedélyezhetjiik a nyomkovetést. A nyomkdvetés eredménye a Trace
ablakban lathato, ahol az oszlopok feliratai a kovetkez ket jelentik:

Line - sorszam a nyomkovetés kezdetétdl.
Addr - az utasitas programcime
Op - az utasitas numerikus kédja
Label - az utasitas cimkéje
Instruction - az utasitas visszaforditott mnemonikja
SA - forrascim
SD - forrasadat
DA - célcim
DD - céladat
Cycles - az eltelt ciklusok szama.
A lépésenkénti programvégrehajtas (Step Into, Step Over) Stopwatch _?I p¢

Uzemméddban a felhasznaléi programnak mindig csak egy utasitasa
hajtodik végre, és ilyenkor mindig lehet&ség van a regiszterek vagy a ot Cyces |0
tartartalmak vizsgalatara, vagyis a végrehajtott utasitas hatasanak, a Zew ¥

program helyes miikddésének az ellenérzésére. Time [Secs ] o

A stopperoraval (Stowatch) programrészletek id6beli végrehajtasat | | Froseseerfreueney - (MHz) !
kévethetjlk nyomon. Megadhatjuk a szimuldlt processzor Orajelét
(Processor Frequency). A Zero gombbal nullazhatjuk a stoppert.
Kijelzi a nullazas 6ta végrehajtott ciklusok szamat (Instruction Cycles Close Hel
— a legtobb esetben egy utasitas egy ciklus), illetve az eltelt id 6t (Time). [ e | -

[T Clear On Reset
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Valaszthatd, hogy a stopper RESET-kor t6rl&djon.

A kiilvilag figyelembe vétele: a gerjesztések (stimulusok)
A szimulaci6 soran a legnehezebb feladat a kiils6 kérnyezet figyelembe vétele. A kilvilaggal vald kapcsolat
e aprocesszor labaira adhatunk jelet (Pin stimulus),
e illetve a program futdsakor a végrehajtott ciklusszam, illetve az utasitasszamlalé (PC) adott értékének
elérésekor generalt trigger feltétel teljesiilése esetén agy adott regiszterbe megadott érték keriil (File
stimulus).

A labakra adhaté gerjesztések: Pin stimulus

File Stimulus | Pin Stimulus |

Fin Stimuls il
bodRow | Delete Aow | Edit Complete| Load | Save |

Type | Ensble| Pin | &ction | High cyeles| Low cyeles | PC_ | Invert | Comments
Synoh REZ Clock !
Asynch RC2 Toggle

Az Add Row jelli gombra kattintva adhatunk meg Uj labgerjesztést. A Load és Save gombokkal menthetjik el,
illetve tolthetjuk be a kész pin stimulus allomanyt.

A kulvilagot egy labon kétféle mddon szimulalhatjuk: szinkron (clock) stimulus alkalmazasakor egy 1/O labhoz
(Pin) ismétlédé periodikus négyszdgjelet (clock) rendeliink: meg kell adni, hogy hany ciklusig legyen a lab allapota
magas (high cycles), és hany ciklusig alacsony (low cycles) szintli. A ciklusszamot decimalis szamként kell
megadni. Az Invert bejeldlésével a jel ellentétes lesz (alacsonnyal kezd).

Aszinkron stimulus segitségével a szimulalt kontroller labaihoz gerjesztéseket rendelliink, és ezeket a
képerny6n 1évé nyomoégomb (Fire) segitségével aktivizalhatjuk. A stimulushoz hozza kell rendelniink a labat (Pin)
és a gerjesztés tipusat (Action):

Low — a gomb megnyomasakor alacsony szint lesz az adott labon;

High — a gomb megnyomasakor magas szint lesz az adott Iabon;

Toggle — a gomb megnyomasakor az adott labon 1év szint ellentétére valt;
Pulse — a gomb megnyomasakor egy impulzus jelenik meg az adott Iabon.

Regisztertartalmak megadasa futaskor: File stimulus

File Stimulus | Pin Stmilus |
nput Fil
[ Add Remave | it | save | [ cawal |‘
Edt contrl File St
[ sddfon | | Delstefon || add Counn | || Save setup | | Losd Setp |
[Trigger on [ Trig value | Repeat | Pin/Register | value | Comments

Fajl stimulus esetén egyedi gerjesztéseket tartalmazo szinkron stimulus fajlok listajat hasznaljuk, vagyis
egyszerre tobb gerjesztés lehet aktiv. Az Input Files teriileten [évé Add, Remove, Edit, Save, Cancel gombokkal
kezelhetjik ezeket a fajlokat. A listdban szereplé szinkron stimulus fajl megszerkesztése az Edit gombra
kattintassallehetséges.

A gerjesztés aktivazalasi feltételét a Trigger On oszlopban lehet megadni, ez lehet Cycles — vagyis a RESET
utani hanyadik utasitas ciklus utan aktivizaléddjon a gerjesztés, vagy PC azaz az utasitdsszamlalé egy adott értéke.

Trig Value oszlopba kell irni a ciklusszamot, vagy a PC értékét.

Repeat jeltlése esetén a megadott cikluszam hatarozza meg a ciklikus gerjesztésismétl 6dését

Pin/Register oszlopban egy legordilé listabdl valaszthatjuk ki a gerjesztést kapo labat, [Select Programmer |
illetve azt a regisztert amelybe értéket egy register stimulus fajlbol jutattunk. Enable Programmer

Value: a bekiildott érték: ez 0 vagy 1 lab (Pin) gerjesztés esetén. Register gerjesztés |pisable Programmer
esetén vagy egy hexadecimalis érték, illetve egy register stimulus fajl megadasa. Program

Register Stimulus: amikor a szimulacibban megadott cimre ériink, megadolt |yerfy
regiszterbe egy szbvegfajlbol adott értéket toltlink. Ha t6bbsz6r haladunk at az adott cimen, |Read
akkor a fajlban szereplé egymas utani értékek sorban egymas utan betbltédnek a [Blank Check All
regiszterbe. Csak Trigger On=PC esetén hasznalhato! Blank Check OTP

Reset
Reset Program Statistics
Erase Flash Device

PICSTART PLUS PROGRAMOZ0

A Picstart Plus programozé segitségével tudjuk a fejlesztett programjainkat EPROM-os
vagy OTP-s tokba irni, és a valddi hardverkornyezetben kiprobalni. A programozé minden  [About
PIC kontroller irdsara képes, az Ujabb tipusok megjelenésekor az MCHIP adja azt a .HEX [Settings
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kiterjesztésu fajlt, amelyet egy PIC17C44-es tokba irva a programoz6 aktualizalhat6 (upgrade).
A programozét a szamitégép valamelyik soros vonaléra kell csatlakoztatni. A programozas soran az MPLAB
belsé memdriapufferének tartalmat irjuk a programozoéban Iévé tokba, a bedllitott konfiguracids bitekkel egyditt.
A puffert vagy egy fajlbdl toltjik fel: (File>Import) vagy az assemblalas soran keletkezik. A programozdéval
pufferbe beolvasott PIC tok tartalmat fajlba is menthetjiik: (File>Export)
Enable Programmer: a programozé engedélyezése.
Disable Programmer: a programozo tiltasa.
Program: programozas.
Verify: a beirt program ellenérzése.
Read: a programozdba helyezett PIC tok olvasasa.
Blank Check All: a tok Urességének (memdria + konfiguracios bitek) vizsgalata.
Blank Check OTP : OTP tok Urességének vizsgalata.
Reset: a programoz6 alaphelyzetbe allitasa.
Reset Program Statistics: a programozaskor gyjtott adatok torlése.
Erase Flash Device: a flash eszkoz torlése.
About: a programozordl...
Settings: programozandé memdriatartomanyok, kommunikacio.

CONFIGURE MENU
A munka kezdetekor ezt a menipontot kell aktivizalni, és a Select Device... &lmtm“‘m‘"_
mendiipontban kell a hasznalt mikrovezérl 6t kivalasztani. Configuration Bits. .
A Configuration Bits... menlpontban lehet a konfiguraciés biteket beallitani, ha a Exterial Memoy. ..
programban a CONFIG direktiva segitségével ezt nem tettiik meg. 10 Mamwory...
External Memory kils6 memodriat tartalmazé eszkézok esetén dllithatok be a
paraméterek. Setlings...

ID Memory... a tokba irhaté egyedi azonositd ID értéke adhaté meg.
Settings... Munkaterllet, program betdltési és projekt paraméterek adhatok meg itt.

Warkspace | Program Loading | Frofects | © Clea memoy befors uiding a proect V' Close open source files on project close
- Aulomalicaly save warkspace upon closing |

| ©ves © No @ Prompt | © Clear memory aiter successtuly bulding a project ¥ Clear output window before build

I Reloadlast workspace at siartup v ¥ Save project betore build
7 S o bt g e et | 7! Clear program memoty upan loading a program

[¥! Remove breskpoints upon mporting a fie

Save files before buld
1 I7] Cless configuraton bits upon loading a piogram ( ave files before ou

@ VYes O No © Prompt
Fiecen fe st cortains [i0 fles | I Cleat EE dala upon loading a progiam "
Recent workspac st [ workspace T Clear user D upon Inading & progiam ] Haltbuid on fist fare
[3 Concel | ¥ Use one-to-one project-workspace madel

AZ ICD2 KEZELESE

Ha az ICD2-t hasznaljuk, akkor a Debugger>Tools menipontban az ICD Debuagger 2%
MPLAB ICD2 menipontot kell vélasztani. Természetesen el6szor a a0
debuggert soros vagy USB porton kell csatlakoztatni, majd soros staws | Connuaision | Lietons |
kommunikacio esetén a megfelel6 COM portot és adatatviteli sebességet P g Vet

(pl. 19200) is be kell allitani. Az USB hasznalata a port installalasat Fvn;ramﬂwg-‘
V| Fraeze on Hal
[V Erase al betare Program

~ Select Memori

igényli. A Debugger>Settings... menipontban az ICD2 paramétereit 9 Pogeam
allithatjuk be. Pl Conliguration

[ EEPROM
. o
WINDOW MENU Hoze all 7 el
A WINDOW meniipontok Cascade "~ Progiam Memory Addresses| - Exteral Meman Addisssas
Windows kérnyezetben Tl Harizonkally hex] hex)
megszokottak. Tk Vertically Stan [0 stan |
. Arrange [eons End [0:7DBF End —
HE;: MEqu I o Iy p——— Ful Range Ful Frange
egyik_ egnagyo ¥ 2 0:\mplab&\ MUHKA THREWHU.ASH Boctkade
erénye a MPLAB-nak az L - | User Mernoy Roultines
igen részletes és béséges (igaz, angol nyelv() segitség. Az itt talalhatd [ Browse.

leirdsok hipertext jellegliek, azaz linkek vannak elhelyezve, amire
kattintva eljuthatunk egy masik informaciéhoz.

Lényegében minden informaciét tartalmaz a programrol, kilon
szerepeltetve az MPLAB egyes komponenseit. Az egyes sugodk a jobb
eligazodast segitendd tematikus moédon alfejezetekre vannak osztva.

oK || Cancel gk || Hep |

OSSZEFOGLALAS

Foglaljuk 6ssze, hogyan kell hasznalnunk az MPLAB-ot programjaink fejlesztésére. Els & 1épésként kivalasztjuk a
megfelelé PIC-tipust. (Configure > Select device), ha még nincs projektiink, a File > New menipontjaval
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létrehozhatunk egy Uj forrasfajlt. Masik, és valosziniileg jobb megoldas az,
hogy a létrehozott Uj projektiinkbe egy atnevezett .ASM fajlt illesztiink, mert
azt kdnnyen modosithatjuk a kdzds, szabvanyos részek meghagyasaval. Ha
sziikséges, a projektbe INCLUDE fajlokat is beilleszthetlink.

Elmentés utan a fajlokat a Project > Quickbuild meniipontsegitségével
leforditjuk, az esetleges hibakat kijavitjuk. Ehhez az is segitséget nyuit,
hogy a hibafdjl megjelenitésekor rakattintva egérgombbal a kurzorral
mutatott hibas sorra, a forrdsprogram megfelelé sora jelenik meg a
szerkeszt6ben.

A féjl futtatasa a megfelel6 debugger meniipont segitségével végezhetd.
Beallithatok toréspontok, nyomkovetés, és gerjesztések (stimulusok)
segitségével a kilsé koérnyezetet is szimulalhatjuk. A Watch ablak
felhaszndlasaval a futds soran fontos regisztereket is figyelemmel
kisérhetjik.

Fontos! A megfelelé6 miikbdéshez a processzor tipusdt a
forrdsszévegben megadott tipushoz azonos médon kételez6 megadni!

Project: amd Workspaces
MPLAE IDE v&. wx Tubalal

Migrating from MPLAB IDE v5.4%
FMPLAB IDE Help
MPLAE Edikor Help

Mlerachip Language Tools Help ¢
4sPIC Langusige Tools Halp

MPLAEB 5IM Hslp
MPLAE SIM30 Help

MPLAE ICD 2 Help
MPLAE ICE 2040 Hedp

PRO HATE LI Hulp
PICSTART Fluz Help

Abowt HPLAE IDE...

Egy ilyen 6sszetett eszk6z, mint az MPLAB kezelése, hasznalatanak elsajatitasa, szorgalmas munkat igényel.
A munkat jelentésen megkonnyiti az eszkoztarak és a statuszsor felhasznalasa. A leirds nem tért ki az egér
hasznélatéra, de célszerli mindkét egérgombot kiilénbdz6 szituacidokban kiprébalni, mert szamos funkcio
valdsithaté meg az egér segitségével. (Példaul téréspontok, nyomkovetés bedllitdsa a forrasnyelvi szévegben

kurzorral az adott részre mutatva és a jobb egérgombbal kattintva.)

SZERSZAMKESZLETEK (TOOLBARS)

|DEE[inA (8?2 |[dea®? > NBPE | DX
Edit Project Debug Program

A fejleszt6i kornyezet hasznalatat nagyon megkonnyiti a felsé sorban elhelyezett, egérkattintassal aktivizalhato
,szerszamos polc” (toolbar). Bar az egérkurzort az egyes ikonokra pozicionalva megjelenik az ikonhoz tartozé
funkcio neve, de a kévetkezdkben a kdnnyebb hasznalat érdekében ezeket 6sszefoglaljuk. Négy csoport van:

Edit Toolbar
Project Toolbar
Debug Toolbar
Program Toolbar
Edit Toolbar ikonjai:
New File — Uj fajl ablak megnyitasa
Open File — Egy létez6 fajl megnyitasa az ablakban
Save File — Az aktudlis fajl mentése
Cut — A kivalasztott szdveg kivagasa és athelyezése a vagolapra
Copy - A kivalasztott szoveg atmasolasa a vagdlapra
Paste - Sz6veg bemasolasa az aktualis kurzorpoziciéra a vagoélaprol
Print — Az aktiv ablakban 1évé fajl nyomtatasa
About — Informacié az MPLAB IDE fejleszt&i kérnyezetrél
Project Toolbar ikonjai:
New Project — Egy Uj projekt helyének és nevének megadasa
Open Project — Létezd projekt megnyitasa

Save Workspace — Az aktualis projekt, és munkakdrnyezetének mentése
Build Options — A projekt bedllitasainak megnézése, vagy megvaltoztatasa

Project Help — Projektekkel kapcsolatos segitség
Make — Csak azokat a fajlokat dolgozza fel, amelyek megvaltoztak
Build All — Minden f4jl feldolgozasa
Debug Toolbar ikonjai:
Run — Program futtatasa
Halt — Program végrehajtasanak megallitasa
Step Into — Kovetkez6 utasitas végrehajtasa
Step Over — Szubrutin végrehajtasa egy lépésben
Reset - MCLR reset végrehajtasa
Program Toolbar ikonjai:

Program — Kédmemdria programozasa a Programmer>Settings meniiben beallitottak szerint.
Read - Kédmemoria kiolvasasa a Programmer>Settings meniben bedllitottak szerint.
Verify — Programozas helyességének az ellenérzése a Programmer>Settings, meniiben beallitottak

szerint.
Megjegyzések:
A leiras az MPLAB V6.10 verzi6 alapjan késziilt.

Egyes mentipontok kivdlasztdsakor Gjabb ikonok is megjelenhetnek.



